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ASTM D5035-95 

纺织品断裂强力及伸长率测试(条样法) 
1. 范围 
1-1    本标准规定了采用拆纱条样和剪割条样法测定织物的断裂强力和伸长率，包含试样干

态和湿态测试两种。 

1-1-1    拆纱条样法适用于机织布，剪割条样法适用于无纺布、毛毡织物及涂层织物。 

1-2            对于针织物或其它高弹织物（﹥11%）建议不要采用本方法。 

注意 1：若要采用抓样法或修正抓样法测定织物的断裂强力及伸长率，请参照 ASTM D5034。 

注意2：条样法测定织物的断裂强力及伸长率的样品分类说明，请参照ASTM D579和ASTM D580。 

1-3            本方法有两种单位：英寸——磅和 SI。美国客户一般采用英寸——磅作为单位，

国际标准一般采用公制的 SI 作为单位。不同的单位一般用在不同的标准中，这样不同的单位

是不可等同的。 

1-4            本标准没有涉及到安全方面的介绍。但希望在操作本标准前，应该建立一些与安

全卫生有关的管理文件。 

2. 参考文献 
2-1 ASTM D76 纺织品拉伸强力机的说明； 

2-2 ASTM D123 纺织品的相关术语； 

2-3 ASTM D579 玻璃纤维梭织坯布的说明； 

2-4 ASTM D580 玻璃纤维窄条梭织坯布的说明； 

2-5 ASTM D629 纺织品定量分析法； 

2-6 ASTM D1776 纺织品测试的调湿； 

2-7 ASTM D5034 纺织品断裂强力及伸长率的测试（抓样法）。 

3. 术语 
3-1 定义 

3-1-1  断裂强力——试样被拉断记录的最大力值。 

3-1-1-1  对于刚性原材料，一般断裂时刻获得最大的力。而对于柔性原材料，可能在断裂前

就已经获得了最大的力值。 

3-1-2  断裂载荷——一般不用这种叫法，目前一般改称断裂强力。 

3-1-3  CRE 拉伸强力机：采用均匀的测试速度的试验仪器。 

3-1-4  CRL 拉伸强力机：在仪器启动 3秒钟以后，载荷均匀递增的仪器。 

3-1-5  CRT 拉伸强力机：一个夹头等速移动，另一驱动重锤机构的夹头施加负荷的一种等速

牵引试验仪，这样试样的受力及伸长增长比例取决于试样的拉伸性能。 

3-1-6 剪割条样法：将所测试的样品剪成所规定的宽度。 

3-1-7 伸长率：试样的伸长与其原长之比值以百分率表示。 

3-1-8 伸长：试样由于受拉而引起的长度的增加。 

3-1-9 拆纱条样法：条样法测试中，将试样剪成比规定宽度宽一点，并将多余的纱线从两边

均匀地拆除以使试样达到规定的宽度。 

3-1-10 条样法：将试样沿宽度方向全部被夹持于夹钳中进行测试。 

3-1-11 拉伸强力测试：织物一个方向受力拉伸，以测定其的载荷——延伸性能、断裂强力或

断裂伸长率。 

3-1-12 在本方法中用到的其它纺织术语请参照 ASTM D123。 
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4. 原理 
4-1 试样被夹在拉伸强力机中，并加载荷直至试样断裂。测试结果（断裂强力及伸长率）可

从强力机仪器直接读取，也可从载荷——延伸曲线图上或连接电脑，从电脑上读取。 

4-2 本方法描述了四种不同类型的试样和三种可选择的强力机，报告采用下列方式去描述试

样及仪器的组合情况。 

4-2-1 试样的类型 

4-2-1-1 1R：25mm（1.0inch）拆纱条样法； 

4-2-1-2 2R：50mm（2.0inch）拆纱条样法； 

4-2-1-3 1C：25mm（1.0inch）剪割条样法； 

4-2-1-4 2C：50mm（2.0inch）剪割条样法； 

4-2-2 拉伸强力机的类型 

4-2-2-1  E：等速伸长测试仪（CRE）； 

4-2-2-2  L：等载荷均匀增速试验仪（CRL）； 

4-2-2-3  T：等速牵引试验仪（CRT）。 

4-2-3 可能组合的测试系统：共 12 种。 

4-2-3-1 例如：1R-E 指的是在 CRE 测试仪器上测试样宽 25mm 拆纱条样法。 

5. 意义和实用性 
5-1 拆纱条样法在商业上被广泛采用来测定机织物，而剪割条样法在商业上广泛用于无纺布

的测试。 

5-1-1 在商业上，一旦由于测试结果的不同而产生争执时，买卖双方应该做一些对比测试，

以便查清两家实验室间的差异所在。建议选用权威机构来做对比可能会更好。同时，两方选

择的样品应保证一致，一般的做法是两方采用随机抽样的办法，以查清整个的水平情况。一

旦发现两方有差异，应尽快纠正统一，否则必须向对方解释结果差异的原因。 

5-2 由于针织布因弹性太好，建议不要采用本方法。 

5-3 对于强力较高的品种（﹥200 N/cm 或 1140 lbs/inch），建议将本方法修改一些参数。对

这类高强力织物及玻璃纤维织物（参照 ASTM D579），在测试中需特别注意，需防止试样打滑

或被夹伤。 

5-4 本方法可测定织物的干态和湿态的情况。 

5-5 建议不要将不同的操作原理下强力机上得到的数据做对比。如果用不同类型的仪器测试

做对比时，请控制试样的断裂时间在 20±3 秒以内，否则得到的测试结果可能会差得很远。 

5-6 本方法最好采用等速伸长测试仪（CRE）测定，但一旦发生争执，除了买卖双方在订合同

时已有的规定除外，请将测试速度控制在试样在 20±3 秒之内断裂。 

5-7 拆纱条样法用于测定规定宽度的织物断裂所需的力。本方法通过对织物及与同等数量的

一束纱测试作对比，查看织物中纱线的有效强力。 

对于试样宽度方向纱线根数少于 20 根的织物，建议不要采用本标准。如果采用 25mm 条样法，

试样宽度方向的纱线根数少于 20 根，请采用 50mm 条样法。通常，采用 50mm 的条样法所得到

的力，一般不会是 25mm 条样法所得到的力的两倍。这样不可将 25mm 条样法的结果乘以一个

系数而用于 50mm 条样法的结果。如果织物的边纱很难拆开纱，请采用剪割条样法或抓样法测

定。 

5-8 剪割条样法可用于厚重的缩绒、纱线难以拆分、毡和无纺布等织物。本方法不适用于边

纱容易拆分的织物测试，因为这类织物在测试过程中因受力边纱容易散落。剪割条样法宽度

方向的纱线最少根数请参照 5-7 的说明。 

6. 仪器设备、试剂、原材料 
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6-1 符合 ASTM D76 规定的 CRE、CRC 和 CRT 类型强力仪，这些仪器必须具备一定的测定量程，

可显示断裂强力、伸长率，能将速度设置到 300±10mm/min（12±0.5inch/min），或者是速

度可调节，或者能控制测试断裂时间在 20±3 秒之间。 

6-2 夹具：夹钳夹面一般为金属或其它协商好的原料，其夹面必须平整，在铁夹具夹持样品

时，为防止损伤织物，一般再贴一层胶皮。前后两夹面必须平行，上下两夹面的中心应与受

力方向一致。 

6-2-1 在所有的条样法，窄边织物和条带织物整幅测试中，夹钳垂直于受力方向的最小宽度，

应大于试样宽度 10mm（0.5inch）,平行于受力方向的宽度应不少于 25mm（1.0inch）。 

6-3 辅助金属夹块，重约 170g（60Z），宽度不少于 100mm。 

6-4 湿态测试用的去离子水。 

6-5 湿态测试用的非离子润滑剂。 

6-6 浸湿样品的容器（可用烧杯替代）。 

6-7 校验仪器用的标准织物。 

6-8 两根长 125mm（5inch），直径为 10mm（3/8inch）的不锈钢棒。 

7. 取样 
7-1  批样：按照以下取样规则随机抽取所需数量的试样 

每批大货的卷/片数 抽取试样的卷/片数 

1-3 全部测试 

4-24 4 

25-50 50 

>50 抽取大约 10%至最大 10 卷/片测试 

注意 3：在取样的数量及其原则中，买卖双方应考虑由于卷与卷以及同一卷布中的质量差异，

在尽可能减少买卖双方的风险及保证质量的情况下，使得取样更合理。 

7-2  实验室取样：从批样的每一卷布抽取整幅性的 1码样品作为试样测试。 

注意 4：如果抽取一块巴掌大小的试样（指布很小）做测试的话，这只能代表这小块试样的

质量，而不能代表这一卷或批的质量，这说明我们取样应尽可能地大一点。 

7-3  测试样品：每一次测试取样一般选取经向 5块，纬向 8块样品测试。 

7-3-1  测试内容包含以下方面： 

7-3-1-1 标准条件下测试经向强力（指在恒温恒湿下进行干态测试）； 

7-3-1-2  21℃湿态下试样测试经向强力； 

7-3-1-3 标准条件下测试纬向强力； 

7-3-1-4 在 21℃下湿态试样测试纬向强力 

7-3-2  若要测定等速断裂强力或一些不了解断裂情况的织物，必须额外再准备 2-3 组样品作

预测试，以确定适当的测试速度。 

8.  调湿 
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8-1 标准条件下调湿（指恒温恒湿） 

8-1-1 如果试样的实际回潮率较标准回潮率（我们习惯叫公定回潮率）高，建议先按照 ASTM 

D1776 作预调湿。 

8-1-2 将试样置于符合 ASTM D1776 规定环境下调湿（温度 21±1℃，相对湿度 65±2%），一

般认为在 2个小时以内，当试样的重量增加不超过 0.1%时，即可认为充分调湿，可以开始测

试。 

注意 5：实际的测试中，试样是否充分调湿一般不以重量是否变化来作为参考。另外如果按

照规定的时间去调湿而发生争执时，可以多调湿一段时间，让试样在测试前完全充分调湿，

下面是一些纤维的建议调湿时间： 

纤维 至少调湿时间 

动物纤维（如羊毛、再生蛋白质纤维） 8 小时 

纤维素纤维（如棉） 6 小时 

粘胶 8 小时 

醋酯纤维 4 小时 

相对湿度 65%条件下回潮率小于 5%的纤维 2 小时 

上述参考时间是将单层样品充分散开放置在标准条件下得到的大概数据。对于一些厚重

的布一般需更长的调湿时间。如果织物含两种以上的纤维成分，调湿时间请以需调湿较长时

间为准。 

8-2 湿态试样测试 

在室温下，将试样浸入去离子水中，直至完全浸湿，为了更充分浸湿试样，可在去离子

水中需加入不超过 0.05%含量的非离子润湿剂。试样完全浸湿以后从水中取出，应尽快在 2

分钟之内将样品测完。 

注意 6：试样浸泡在水中应尽可能完全浸湿直到试样的湿态断裂强力稳定为止。为了防止不

必要的争议，建议规定浸湿时间为 1小时。 

8-2-2 由于试样中可能存在胶质、涂层或拒水助剂而使得试样不能均匀的浸湿，这时测试中

需特别注意。 

8-2-3 如果要求湿态强力需在没有胶质、拒水助剂的情况下测试，则在测试前，参照 ASTM D629

采用适当的方法，但又不损伤织物正常强力的前提下除去胶质、拒水助剂等。 

9. 样品准备 

9-1 通则 
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9-1-1 剪取试样长边平行于测试方向（经向或纬向），或者两个方向均取样，在实际中一般经

向、纬向均需取样测试。取样时需特别注意所取样应尽可能成斜对角取样，保证所有样品不

含有同经或同纬纱。另外，纬向取样应尽可能隔开距离大一点。经纬取样时，尽可能避开布

边并保证离布边十分之一以外取样。 

9-1-2 对于一些整幅宽度在 50mm 以内的条带或窄幅织物，请整幅测试。 

9-2 拆纱条样法——IR，25mm（1inch） 

9-2-1 剪割试样的宽为 35mm，或比 25mm 再多 20 根纱的宽度，试样长至少为 150mm，长边必

须平行于测试受力方向。 

注意 7：试样长边的长度应和夹钳的类型有关。另外，试样应足够长，这样保证试样两端能

突出夹钳至少 10mm（0.5inch），可按照以下公式计算试样长度： 

试样长度=隔距（75mm）+夹钳两端突出长度（20mm）+2*夹钳受力方向的宽度。 

条样法夹钳受力方向的宽度一般不少于25mm，这样试样的长度应不少于： 75+20+2*25=145mm。 

9-2-3 如果买卖双方同意试样宽度方向的纱也可少于 20 根，但实际根数报告中应注明。 

注意 8：有的情况下，需要拆除试样两边一定数量的纱线，而不是拆到规定的样品宽度。但

需注意应确保试样的宽度应不少于 15mm（0.5inch），这种情况尤其适合于湿态测试中试样缩

得较厉害时的测试，纱线根数一致，这样可作干态和湿态断裂强力的对比。但需注意只有当

双方同意时才可以这样做。 

9-3 拆纱条样法——2R，50mm（2.0inch） 

9-3-1 剪割试样的宽度为 65mm 或比 50mm 再多 20 根纱的宽度，试样长度至少 150mm（6inch），

长边必须平行于测试受力方向。 

9-3-2 拆除试样两边同等数目的纱线，直至试样的宽度为 50mm。 

9-4 剪割条样法——1C，25mm（1inch） 

9-4-1 剪取试样的宽度为 25±1mm（1±0.02inch），长至少为 150mm（6inch），并且长边平行

于测试受力方向。 

9-5 剪割条样法——2C，50mm（2inch） 

9-5-1 剪取试样的宽度为 50±1mm（2±0.02inch），长至少为 150 mm（6inch），并且长边平

行于测试受力方向。 

9-6 当除了需测定标准条件下干态强力外，还需测定湿态条件下强力时，测试需多取一倍的

试样。为了便于结果对比，一般可先取试样长边的长度为 2倍的样品。，然后一分为二，一半

做标准条件调湿下的测试，另一半可用来测定湿态下的强力。这样干态和湿态的强力受力方

向由于含有相同的纱线而使结果更具对比性。 

注意 9：当有的试样在浸泡时若缩水较多时，必须注意取样应稍微长一点。 

10. 仪器的准备、校正 

10-1 拉伸强力机 

10-1-1 根据厂家的操作及 10-1-2 至 10-1-4 的说明准备仪器。 

10-1-2 设置两夹钳之间的有效距离（隔距）为 75±1mm(3.0±0.05inch)。 

10-1-3 选择仪器测试量程为满刻度的 10%-90%之间校正仪器。 

10-1-4 除特殊情况以外选择仪器测试速度为 300±10mm/min（12±0.5inch/min）。 

10-2 夹头要求 

10-2-1 检查夹钳是否平整，前后夹钳是否平行。 

10-2-2 用两层薄纸包住两层复写纸，形成夹心饼样的四层纸样。 
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10-2-3 将夹心纸样在正常气压下夹持于前后钳之间。 

10-2-4 取下夹心纸样，查看薄纸上夹钳的印痕是否均匀一致。 

10-2-5 如果印痕不规则、不完整，请调整夹钳，重新确认。 

注意 10：印痕不规则可能是由于夹钳的气压或夹钳表面的胶皮等原因造成。 

10-3 整个仪器操作系统的校验 

10-3-1 用一块已知断裂强力和伸长率数据的标准织物来校验仪器的性能（含传感器、伸长性、

夹头系统及测试数据收集系统）。上述校验建议每周一次。另外，一旦仪器换夹头系统或传感

器，则必须作一次仪器的校验。 

10-3-2 根据标准织物的断裂强力及伸长性能，选定仪器的测试量程。 

10-3-3 根据 9描述的情况准备标准织物的测试样。 

10-3-4 选择合适的气压并夹持试样，在试样与夹钳夹持交叉处划一横线，启动仪器看所夹持

的试样是否有滑动，如果有的话，可调高气夹的压力。若气压调到最高时仍不能夹住试样，

可在夹钳上增加一衬垫或试样夹持处对试样作涂层处理，以防止试样打滑。 

10-3-5 按照测试程序 11 进行标准织物测试。 

10-3-6 计算标准织物的断裂强力及伸长率，并计算其的标准偏差。 

10-3-7 将数据与标准织物以前的结果做对比，如果差异在允许范围之外，重新调机找出差异

所在。 

11. 测试程序 
11-1 将试样夹于上下两钳之间，注意试样的长度方向应尽可能平行于受力方向，确保试样在

宽度方向受力均匀。 

11-1-1 对于一些强力很高的织物，一般不能很好地夹牢，可在两端各删一根钢棒（见图），

如果需要可在夹钳上加衬垫，这可分散一部分夹钳表面上施加的压力。同时注意，夹钳太紧

容易造成钳口附近的布断裂，太松则容易造成钢棒附近的布断裂。对于玻璃纤维织物的断裂

情况，请参考 ASTM D579。 
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11-2 试样的伸长率与试样的初始长度即隔距有关，如果需要测试试样的伸长率，则在夹持试

3/8 by 5 
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织物试

样
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高强试样夹持图
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样前，需给试样均匀地施加预加张力，预加张力一般不要超过仪器满量程的 0.5%。 

11-2-1 为了能让试样受力均匀一致，可在试样末端夹一辅助金属夹块，注意其夹持位置应低

于下夹钳夹持试样位置。夹持下夹钳并移去辅助金属夹块。 

11-3 在试样与夹钳交叉处划一条横线，以检查测试中试样是否有滑动。一旦试样滑动，横线

将远离夹钳口。 

11-4 启动仪器，直至拉断试样。 

11-5 分别记录经、纬向的断裂强力，如果需要也可记录其的伸长率。 

11-5-1 有些强力仪连接电脑，数据可从电脑中读取。 

11-6 如果试样出现滑动，或在钳口附近及其钳口间断裂，以及其它的原因造成其结果明显地

低于试样平均结果的数据应舍弃，并重新取样补测，以得到所需测试量的平均断裂强力。如

果有其它舍弃的规定，如在夹头 5mm 以内断裂或者结果在平均值 50%以下的数据均应舍弃。

除非确认有问题，否则其它情况得到的数据均不应舍弃。 

注意 11：数据是否舍弃应根据试样本身的强力情况以及观察试样断裂情况而定。 

11-7 如果有的织物在夹头附近滑动或超过 25%的试样出现在夹头 5mm 以内断裂，应按照以下

原则予以修改测试参数，一旦修改需注明修改的具体情况。 

11-7-1 夹钳可以加衬垫。 

11-7-2 在试样夹持处对试样可以进行涂层处理。 

11-7-3 夹钳面可以进行修整。 

注意 12：试样在夹钳附近断裂，一般很难准确地分析出原因。如果由于夹钳的原因造成试样

断裂，这个数据应舍弃。如果试样在夹钳附近的断裂是由于试样弱点随机分布造成，这些数

据不应该舍弃。有些在夹钳附近断裂是由于因夹持关系而使试样在拉伸时，试样在夹钳附近

的部位收缩受限制而使相对应力增加，从而容易断裂。对于这种情况的断裂是不可避免的，

应是这类型测试的一个特征，其结果可认为为正常。 

12. 计算： 

12-1 断裂强力：即仪器显示的最大载荷并认为正常的结果予以平均。 

12-2 可测量试样在不同受边时的伸长率（%），例如断裂强力处的伸长率，计算时其的原始长

度一般指隔距（75mm）。 

12-2-1 本方法可计算不同测试条件下，不同力值下的伸长率。 

注意 13：伸长率的计算一般是以隔距作为原始长度，但由于试样在测试中有可能从夹钳中因

受力拉出部分长度，这样实际的原始长度应比隔距大一点，这对真正的伸长率值大小有一定

的差异。 

13. 报告 

13-1 注明测试方法 ASTM D5035，样品描述及取样方法。 
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13-2 对每一次实验室测试需报告以下信息： 

13-2-1 每一种测试条件下的断裂强力； 

13-2-2 如有需要，报告所需力值下的试样的平均伸长率； 

13-2-3 取样数量； 

13-2-4 机器的类型； 

13-2-5 断裂强力的最大值； 

13-2-6 预加张力； 

13-2-7 夹钳的尺寸； 

13-2-8 夹钳衬垫的类型、试样在夹持处是否已作处理或夹面是否已修整（指防打滑时）。 

13-2-9 如果试样宽度方向少于 20 根纱，请注明具体的根数； 

13-2-10 平均断裂时间； 

13-2-11 是否是在恒温恒湿条件或湿态下进行测试； 

13-2-12 如果湿态测试中，试样存在缩水，注明是否已作补偿； 

13-2-13 在湿态测试中，为均匀浸湿试样是否作过处理已去除表面的胶质等。并注明具体的

处理程序。 
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